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Ismétlés




Feladatmegoldas lepései

« Specifikacio
* mi a feladat?
« adatok, megszoritasok, 0sszefuggesek

« Algoritmus
« hogyan oldjuk meg a feladatot?
« milyen |épésekre bontjuk?
 szekvencia (utasitasok egymas utan)
 elagazas (utasitasok feltételes vegrehajtasa)
. Kod
* megvalositas a gép szamara érthetd mdédon
- adatok deklaralasa, beolvasas, feldolgozas, kiiras
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Elagazas




Szekvencia

« Hétkdznapi algoritmus

Elkészités

* pl. recept

A hust a zsiradéktol megtisztitjuk, 1 cm vastag szeletekre vagjuk. Enyhén mindkét
1. oldalan kiklopfoljuk, kb. fél centi vastag szeleteket kapunk. Egy csipet séval mindkét

o VAR 4 .
* Algoritmusleiro
n ye |Ve k 2 El6bb lisztbe, majd kicsi soval elkevert, felvert tojasba, végul zsemlemorzsaba forgatjuk

a husokat.

\‘
Main |

-
T/ Kézepesen forrd olajban, ami ellepi a husszeleteket, szép aranybarndara kisttjuk, elészor
i ‘ ] 3. az egyik, majd a masik oldalét. (En két részletben sttéttem ki: adagonként 30 perc

Integer num1, numz2, result |

alatt)
!
QOutput "Please enter the first
number"
4. Haztartasi papirtériével bélelt talba szedjuk, hogy a felesleges olajat felitassuk réla.
Input num1

" Output "Please enterthe
second number" /

hust megtisztitani

Input num2  /

1cm vastag szeletekre vagni

Qutput result  / . kl 0pr| é.s




A GYERMEKET NEVELO CSALADOK OTTHONFELUJITASI TAMOGATASA

NEM RENDELXEZIC A FELUATASHOZ
SIUKSEOLS OSSIECGeL

Elagazas

Egyeatetett » Dankhad

« HétkOznapi
algoritmus
 pl: Ggyintézés

* Algoritmusleiro

S
nyE|Vek %

fiie: logikai

/ Befite /

S rendelkezik sajat t6kével?

hamis = "~ igaz frue fal‘se

fide —
_/

' ‘ ) bankkal egyeztetni

Ki: "Lanyoktél nem illik / ! Ki: "Hany éves vagy?" /

 megkérdezni a korukat." : l

= hitelfelvétel
4

/ Bekor /

|

»

l,:

' Ki "Oriilsk, hogy /
megismertelek*

4

{
{

Vége )



Feladatok elagazasra: vercsoport - 1

Feladat;

Egy ember vércsoportjat (Rh negativ vagy pozitiv) egy genpar
hatarozza meg. Mindkét gen lehet ,+” vagy ,,-" tipusu. A ,,++”
és a ,+-"tipusuak az ,Rh pozitivok”, a ,- =" tipusuak pedig az
~Rh negativok”.

Irj programot, amely megadja egy ember vércsoportjdt a
genparja ismereteben!

Pelda: x="+", y="-" = v="Rh+"




Feladatok elagazasra: vércs@eSEiaENt ez
Példa: x="+", y="-" > v="Rh+"

S=Karakter-sorozatok

SpeCIfI kacio: (szbvegek) halmaza

Be: xe(C, yeC
Ef: (x="+" vagy x="-") és (y="+" vagy y="-")
Uf: ( (x="+" vagy y="+") és v="Rh+") Vagy

( (x="-" és y="-") és v="Rh-")
Algoritmus:

nem(x="+" vagy y="+")

Elhagyjuk a
valtozok
deklaralasat, a

beolvasast és a
kiirast

ELTE ' IK



Feladatok elagazasra: vercsoport pumremmpees

igaz igaz igaz
Specifikacio: igaz  hamis hamis
Be: Xxe(, yec hamis igaz igaz

hamis hamis igaz

Ki: VES

Ef: (x="+" vagy x="-") és (y="+" vagy y="-")

Uf: ( (x="+" vagy y="+") -> v="Rh+") @€s
(nem(x="+" vagy y="+") -> )

Algoritmus:




Feladatok elagazasra: vercsoport - 2

Feladat:
Egy ember vércsoportjat (A, B, AB vagy 0) egy genpar
hatarozza meg. Mindkét gen lehet a, b vagy 0 tipusu.
A vércsoport meghatarozasa: A={aa,a0,0a}, B={bb,b0,0b};
AB={ab,ba}; 0={00}.
Irj programot, amely megadja egy ember vércsoportjdt a
génparja ismeretében!

Példa: x="a", y="b" > v="AB"




Feladatok elagazasra: vercsoport - 2

Példa: x="a", y:"b" > v="AB" Egy ember vércsoportjdt (A, B, AB vagy 0) egy génpdr

hatdrozza meg. Mindkét gén lehet a, b vagy 0 tipusu.
S e c i f i k é c i 6 o A vércsoport meghatdrozdsa: A={aa,a0,0a}; B={bb,b0,0b};
p * AB={ab.ba}; 0={00}.
Be: XEC Y eC hj, programo, am}e!y megadja egy ember vércsoportjdt a
génpdrja ismeretében!

Ki: III
Ef: (x="a" vagy x="b" vagy x="0") é
(y=llall Vagy y=Ilbll Vagy y=ll@ )

é

Uf: ((x="a" és y#"b" vagy x#"b" y="a") -»> - ) és
((x="b" és y#"a" vagy xz"a" és y="b")-> v="B" ) és
((x="a" és y="b" vagy x="b" é y="a")-> v="AB") és
((x="0" és y="0" ) -> v="0" )
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Feladatok elagazasra: vercsoport - 2

Algoritmus,:

SOklranyu X:"a" és X:"b" és X:"a" és X:"O"

elégaZéssal. y#"b" Vagy y#"aﬂ Vagy y:"b" Vagy és
X#"b" és X#Ha" és X:"b" és y:"OH
y:"aﬂ y:"b" y:"aﬂ
V::"A" V::"B" V::"AB" V::"O"

Specifikacio:

Be: x€C, yeC

Ki: ves

Ef: (x="a" vagy x="b" vagy x="@") és
(y="a" vagy y="b" vagy y="0")

Uf: (x="a" és y#"b" vagy xz'b" és y="a" -> v="A" ) és
(x="b" és yz"a" vagy x#"a" és y="b" -> v="B" ) és
(x="a" és y="b" vagy x="b" és y="a" -> v="AB") és
(x="0" és y="0" -> v="0" )




Feladatok elagazasra: vercsoport - 2

Algoritmus,:
Kétll’éﬂyﬂ \ X_"a" és y#"b" Vagy X#"b" éS y:"aH 4
elégazésok V::"A" _" " és y#"aﬂ Vagy
egyma'sba I X#”ﬂ” éS y:HbH N
agyazasaval. v:="B" x="a" és y="b" vagy
I }(___V'l)l! éés;.}T::JOZI" N
Specifikacio:
Be: xeC, yec v:="AB" v:="0"
Ki VES

: (x="a" vagy x="b" vagy x="@") és

(y="a" vagy y="b" vagy y="0")

Uf: (x="a" és y#"b" vagy xz'b" és y="a" -> v="A" ) és
(x="b" és yz"a" vagy x#"a" és y="b" -> v="B" ) és
(x="a" és y="b" vagy x="b" és y="a" -> v="AB") és

(x=l|0" és y="0" _> V=“0" )
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Lokalis valtozdok

Feladatok elagazasra: vercsoport - EEEEEE

Algoritmus;:  Viltozo
7 ’ s «— —n_n —n.n vana,
Segedvaltozok | vanai= X=-a " vagy y— a vanb:Logikai |
AcA vanp:— X— va —
bevezetésével. b:= x="b" vagy y="b"
k vana N
A vanb A vanb A
V::"AB" V::"A" V::"B" V::"O"
Specifikacio:
Be: XEC, YEC
Ki: VES
Ef: (x="a" vagy x="b" vagy x="@") és
(y="a" vagy y="b" vagy y="0")
Uf: (x="a" és y#"b" vagy xz'b" és y="a" -> v="A" ) és

a
a
a

(x="b" és yz"a" vagy x#"a" és y="b" -> v="B" ) és
a" és y="b" vagy x="b" és y="a" -> v="AB") és
%) "o" "

y:

IK




Elagazas

Kod:
kétiranyu S sokiranyu
elagazas (altalanos)

if (felt) { if (feltl) {
utasitasl utasitéasl

} }
else { else if (.) {

utasitéas?

} } -
else if (feltn) {

utasitasn

}

else {
utasitas

}




Elagazas

Kod:
sokiranyu
elagazas (specialis)

switch (kif)

{
case érték;: utasitasl; break;
case ... R ; break;
case érték,: utasitasn; break;

elhagyhato

}




X:Ha" éS X:"b" és X:"a" éS X:"O"
Kéd y__’ﬁ!lbﬂ Vagy Y'_/é"a" Vagy y:HbH Vagy és
X#Hb" éS X'_/é"a" éS X:Hbﬂ éS y:"O"
// 1. deklaralas y="a" y="b" y="a"
char x, vy; —MAN —npn —n " —nan
string v = "U: v:="A v:="B v:="AB v:="0
// 2. beolvasas
Console.Write("x = ");

char.TryParse(Console.ReadLine(), out x);

Console.Write("y = ");

char.TryParse(Console.ReadLine(), out y);

// 3. feldolgozas

if ((x == 'a' & vy != 'b") || (x !'= 'b' &y == 'a")) {
V = IIAII;

}

else if ((x == 'b"' & vy != 'a') || (x != 'a' & y == 'b')) {
V - ||B||;

}

else if ((x == 'a' & y == 'b') || (x == 'b' && 'y == 'a')) {
V - IIAB";

}

else if (x == '0' &y == '0"') {
V - ||e||;

}

// 4. Kkiiras
Console.WriteLine("v = {0}", v);
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Ciklus

Egyszerden csak varjuk meg, amig
felforr a viz és tegyUk bele a

* [smételt Végrehajtés tojasokat, igy biztos nem okoz

) y . . majd nagy nehézséget a hamozas.
« Hétkoznapi algoritmusok
- Addig jar a korso a kutra, amig el nem torik

* Recept APRILY LAJOS: AMULNI MEG... (részlet)
, , LAmulni még, ameddig lehet,
 Algoritmusleiro nyelvek  amigaszivedj¢ atemre dobban,
4 megadrizni a taguld szemet,
mellyel csodalkoztal gyermekkorodban..

‘ maradék = osztandd

b

maradék >= osztd

nem torott?

F 3
hamis 7
maradék = maradék - oszto menj a kUtra kOFSf}

.

hanyados = hanyados + 1




Ciklusok

Feladat:

Add meg egy természetes szam (>1) 1-t6l kulonb6z6
legkisebb osztgjat!

specifikicic

Be: neEN
Ki: O€N
Ef: n>1

Uf: 1<o<=n és o|n és Vi€[2..0-1]:(1 { n)




Ciklusok

A megoldas reprezentalasa:
................................ : Programvaltozok

Specifikacié: 'Valtozé deklaralasa
Be: neEN = : p 5
Ki: oEN ~— = n:Egesz
Ef: n>1 ;

Uf: 1<o<=n és o|n és
Vie[2..0-1]:(i { n)

Reprezentacios ,szabaly” a specifikacio—reprezentacio
attéreskor:

n — Egész




Ciklusok

A megoldas otlete:

Probaljuk ki a 2-t; ha nem jo, akkor a 3-at, ha az sem,
akkor a 4-et, ...; legkésObb az n jo lesz!

2[n =2
true false
0:=2 3In Hn
true false true false
0:=3 4|n :=i+1 0:=i
true false :
itn
0:=4 true false
I:=i+1 0:=i
2in :
true false itn
true false
3I'n 0::2 T
true false I=i+1 0:=i
4h’| 0::3
true false




Ciklusok

A megoldas otlete:

Probaljuk ki a 2-t; ha nem j6, akkor a 3-at, ha az sem,
akkor a 4-et, ...; legkésobb az n jo lesz!

i:=2 i:=2
ith iin

true false
i:=i+1 0:=i i:=i+1

itn O:=i
true false
I:=i+1 0:=i

ith

true false
I:=i+1 0:=i




Ciklusok

A megoldas otlete:

Probaljuk ki a 2-t; ha nem jo, akkor a 3-at,
ha az sem, akkor a 4-et, ...; legkés6bb az n j6 lesz!

Az ezt kifejezo lényegi algoritmus:

Az i valtozo szerepe: végigmenni egy halmaz elemein.

Specifikacio:
Be: neN
Ki: o€eN
Ef: n>1
Uf:

1< Q< lmtn es
vi€e[2..0-1]:(1i } n)

Lokalis valtozo
deklaralasa
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Ciklusok

Példa: n=15 - |ko=3; Ino=5

Feladat:

Hatarozzuk meg egy természetes szam (n>1) 1-tol
kulonbozé legkisebb és onmagatol kulonbozo legnagyobb

osztdjat! specifikacié:
Specifikacio: Be: neN
Be: néeN Ef: n>1
. Uf: 1<o<=n és o|n és
Ki: 1lko€eN, 1no€eN vie[2..0-1]:(i } n)

Ef: n>1

Uf: 1<lko<=n és 1<=1lno<n és
lko|n és vie[2..1ko-1]:(i t n) és
lno|n és Vi€e[lno+1..n-1]:(i } n)
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Ciklusok

Megjegyzés:
A specifikaciobol az algoritmus megkaphatd, de az Ino az

utofeltételben az lko ismeretében maskepp is
megfogalmazhato: [ko*Ino=n!

Az erre épito algoritmus:

--------------------------------

Specifikacié: T Fodsyz |
Be: WU,EN 1'_2 ............... g ............. :

Ki: 1koeN, 1lno€eN i*]l

Ef: n>1 ——
Uf: 1<lko<=n és 1:=1+1
Lkoln s lko:=i
vie[2..1lko-1]:(i } n) és -
l1ko*1no=n lno:=n div lko
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Ciklusok

Feladat:
Hatarozzuk meg egy természetes szam (n>1) 1-tol es
onmagatol kulonbozo legkisebb osztdjat (havan)!

Specifikacio: Példa:
Be: neEN n=15 - van=igaz; 0=3
n=17 - van=hamis; 0=77?

Ki: o€eN, van€eL
Ef: n>1
Uf: van=3i€[2..n-1]:(i|n) és

van->(2<=o<n és o|n és Vi€[2..0-1]:(ifn))

(&) ELTE| 1K




Ciklusok

--------------------------------

Algoritmus: , Valtozé
1:=2 1:Egész
Specifikacio: ; P
Be: neN 1<ﬁ%
Ki: o€N, van€eL . . |
Ef: n>1 =1+1 \I < N

Uf: van=3i€[2..n-1]:(i]N) és

van:=1<n <—

Vie[2..0-1]:(iin
i€[2..0-1]:(iin)) } van / | . .
N 2—->1< N Div 1« NDiv?2
.:. azaz
O:—1 ¥ <N
azaz
i</N

Megjegyzeés:

Ha i osztdja n-nek, akkor (n divi) is 0sztdja, azaz eleg az
osztdkat a szam gyokeig keresni!
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Ciklusok

Feladat:
Hatarozzuk meg egy természetes szam (N>1) osztoi
0sszeget!

Specifikacio:
Be: néeN A feltételes szumma
Ki : SEN el;lr;cilsm_e)zéséhe;:zzegy példa:
Ef: n>1 AN

Uf: s=SZUMMA(i=1..n, i, i|n) =:6l15-13

i=4 : (4115) — 1+3

i=15: (15|15)—>1+3+..+15
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Ciklusok

Algoritmus:
o | Valtozo
Specifikacio: s:=() — iEglsz
Be: neN .
Ki: seN =
Ef: n>1 4>1|I1
Uf: s=SZUM(EHL..n] [i} [I]n} — :

Az s valtozot nem egy keplettel szamoljuk, hanem gyGjtjuk
benne az eredményt.

Kérdes:
Lehetne itt is gyok(N)-ig menni?
Az s:=S+i+(n div i) értékadassal?




Ciklusok

Feladat:

Hatarozzuk meg egy termeszetes szam (n>1) paratlan
0sztoi Osszeget!

Specifikacio:
Be: neN
Ki: SEN i|n és pl;gltlan(i)
Ef: n>1
Uf: s=SZUMMA(i=1..n, 1i,

paratlan(i)=7??

i|ln és paratlan(i))




Ciklusok

A|g0ritmus1: ...............................

Specifikacié: 5:=() i:Egész
Be: nEN e  NJ Rt
Ki: seN 1:1 n
Ef: n>1 °e
Uf: s=SZUM(i=1..n, i, , ‘ . : /<
i|n és pdaratlan(i)) L 1 | 11 €5 paratlan(l)
S:=s+1 —
Algoritmus,: .
s=0 |.. :Bgész |
1=1..n; 2-esével
I 1 | n N
S:=s+1 —
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Ciklusok

Tanulsagok:

- Ha az utofeltetelben 3, v, vagy X jel van, akkor a megoldas
mindig ciklus!

- Ha az utofeltetelben 3 vagy V jel van, akkor a megoldas
sokszor felteteles ciklus!

« Ha az utofeltetelben X jel van, akkor a megoldas sokszor
szamlalos ciklus! (IT is...)

- Felteteles ¥ esetén a ciklusban elagazas lesz.
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Ciklusok

Feltételes
ciklus:

Tipikus el6fordulas: a

beolvasas
ellen6rzésénél

Szamlalés
ciklus:

) ELTE| 1K

feltétel

utasitasok

feltétel

1=1..n

utasitasok

1=1..n; x-esével

utasitasok

while (feltétel){
utasitasok

}

do {
utasitasok
} while (felteéetel);

for (int i=1;i<=n;++1i){
utasitasok

}

for (int i=1;i<=n;i+=x) {
utasitésok

}




Kod Valtozé

i. — 2 1:Egész

// 1. deklaralas
int n;

int o = 0; i<nésiln

bool van; ..

// 2. beolvasas 1:=1+1
Console.Write("n = "); —ic
int.TryParse(Console.ReadlLine(), out n); van:—1sn

// 3. feldolgozas
int i = 2; I varn N
while (i < n & n % i !'= 0) {

i=i+ 1; 0:—1 —
}
van = i < n;
if (van) {

o =1i;

}
// 4. kiiras
if (van) {

Console.WriteLine("o = {0}", o);
}
else {

Console.WriteLine("Nincs oszto");
}
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Kod -
ellendrzott beolvasas

bool jo;
do {
Console.Write("n = ");
jo = int.TryParse(Console.ReadLine(), out n);
jo = jo &&I(n > 1);|
if ('jo) {
Console.WriteLine("Nem jo!");
¥
} while (!jo); Specifikacié:

Be: neN

Ki: o€eN, vaneL

e[

Uf: van=3i€[2..n-1]:(i|N) és

Vie[2..0-1]:(itn))
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Példak:
x=3,3; y=2,1 = sn=1

Rekord

X=3,3;y=-2 > sn=4

Feladat:
Adjuk meg, hogy egy sikbeli pont melyik siknegyedbe esik!

Specifikacio, és algoritmus,:

Be: x€R, yeR x=0 és \X<O és |\ x<O és \XZO és
Ki: sneN =0 =0 = =)
sn:=1 sn:=2 sn:=3 sn:=4
Ef: -
Uf: ((x>=0 és y>=0) -> sn=1) és
((x<@ és y>»=0) -> sn=2) és i |
((x<@ és y<@) -> sn=3) és -
((X>=@ és y<@) -> Sn=4) I v
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Be: X€ER, ye€R
Ki: snenN ‘

Rekord

/7 1. deklaralis x>0 és \x<0 és \x<0és [\ x>0 és
czlo:clble x,@y; y=0 y=0 y<0 y<0
int sn = 0O; — — — —

17 3. beolvasis sn:=1 sn:=2 sn:=3 sn:=4
Console.Write("x = ");

double.TryParse(Console.ReadLine(), out x);
Console.Write("y = ");
double.TryParse(Console.ReadLine(), out y);
// 3. feldolgozas

if (x>=0&& y>0) {sn=1; 1}

else if (x < 0 & vy >= 0) { sn
else if (x <0 & y < 0) { sn = 3; }

else if (x >= 0 & y < 0) { sn = 4; }

// 4. kiiras
Console.WriteLine("Siknegyed = {0}", sn);

1
N
(S
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Rekord

Specifikacio, és algoritmus,:
Uf: (x>=0 -> (y>=0 -> sn = 1 és
y< @ -> sn = 4))
es
(x<@ -> (y>»=0 -> sn
y< @ -> sn = 3))

|
N
M
n

> if (x >= 0) {
I x2( w|  if Gy >=0) { sn=1; }
> > else { sn = 4; }
I y_O NE\ Y_O N }l {
- o o °« e Se
sni:=1 |sn:=4 |sn:=2 |sn:=3 if Gy >= 0) { sn = 2; }

else { sn = 3; }

}




Rekord

Jelenlegi megoldas:
* nincs x és y kozott szemantikus kapcsolat
« pedig nemcsak két szam, hanem egyutt jeldlnek egy
koordinatapart

- Rekord:
* klilénb6z0 funkcioju adatok egybezarasa
« szemantikus egyseg letrehozasa
e funkcid”: mit jelent az adat
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Példak:

Rekord (x=3,3; y=2,1) > sn=1
(x=3,3; y=-2 ) > sn=4

Speaﬂkacmbe Direkt szorzat példa:

.« egy adat a€[l..2], b€[4..5]
* XER a b

. adattébb Uj halmaz definicioja 1 4
* pePont, Pont=XxY, X=R, Y=R
 X: direkt szorzat

* hivatkozas a nevikkel A direkt szorzat
* p.x(p.X€X, azaz p.xeR) felsorolja az 6sszes
. p.y (p.yeY, azaz p.yeR) lehetséges adatpart.




Példak:
Rekord =

(x=3,3; y=2,1) = sn=1

(x=3,3; y=-2 ) 2> sn=4

Feladat:
Adjuk meg, hogy egy sikbeli pont melyik siknegyedbe esik!

Specifikacio; és algoritmus;:
Be: pePont,

Pont=X x Y \R.XZO és \i.x<0 és \p.x<0 és \i,XZ() és
X=R, Y=R py20 [ \py=20 | \py<O | \p.y<O
Ki: snéeN sn:=1 sn:=2 sn:=3 sn:=4
Ef: -
Uf: ((p.x>=0 és p.y>=0) -> sn=1) és
((p.X<@ es p.y):@) -> Sn=2) és I 1
((p.x<@ és p.y<@ ) -> sn=3) és .
((p.X}:@ és p.y<@ ) -> sn=4) il v
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Rekord

Specifikacio — algoritmus,_g.ieirss:

Tipus TPont=Rekord(x,y:Valos)
Valtozd P:TPont

Tehat a TPont egy Uj adattipus.

 Arekordok osszetett adatszerkezetek, a részeikre
,nevuk” altal meghatarozott szelektorokkal hivatkozunk:
P=(P.x, P.y).




Rekord - tipusdefinialas kodban

Specifikacié — algoritmus — kaéd:

T :
TPont=Rekord(x y:Egész)

struct TPont

{
public lnt X,V

} ‘
mezGtipus

hozzaférési jog mez6azonositok

tipusazonosito




Rekord - tipusdeklaralas kddban

Specifikacié — algoritmus — kéd:

. Véltozé Tl'pus deklaracis
P:TPont

CH ll pusdeklaracio:
TPont P g—————ad@tazonosito

tipusazonosito




K6 \i.xzo és \i.x<0 és \p.x<0 és \i.xzo és

struct Pont {
public double x, vy;

¥

static void Main(string[] args) {
// 1. deklaralas
//double x, v;
Pont p;
int sn = 0;
// 2. beolvasas
Console.Write("x = ");
double.TryParse(Console.ReadLine(), out p.x);
Console.Write("y = ");
double.TryParse(Console.ReadLine(), out p.y);
// 3. feldolgozas
if (p.x >= 0 & p.y >=0) { sn =1; }
else if (p.x < 0 & p.y >=0) { sn = 2; }
else if (p.x < 0 & p.y < 0) { sn = 3; }
else if (p.x >= 0 & p.y < 0) { sn = 4d; }
// 4. kiiras
Console.WriteLine("Siknegyed = {0}", sn);







Feladat elagazasra - vagy mas kell?

Feladat:

A japan naptar 60 éves ciklusokat tartalmaz, az éveket parositjak, s

mindegyik parhoz valamilyen szint rendelnek (z6ld, piros, sarga, feher,
fekete).
o 1,2,11,12,..,51,52: z8ld évek
3,4,13,14,...,53,54: piros évek
5,6,15,16,...55,56: sarga évek
7,8,17,18,...57,58: fehér évek
9,10,19,20,...,59,60: fekete évek
Tudjuk, hogy 1984-ben indult az utolsé ciklus, amely 2043-ban fog
véget érni.
Irj programot, amely megadja egy M évrdl (1984<M<2043), hogy
milyen szind!

0)
0)
0)
0)




év  év-1984 mod 10 div 2

1984 0 0 0

1985 1 1 0

7 7 V4 1986 2 2 1

Feladat elagazasra - vagy mas kel = s s
4 . - _n n 1989 5 5 2

Pelda: n=2023 - s="fekete T = 3

o gue Ve o - 1991 7 7 3

|f|k 10° : 1992 8 8 4
Spec aclo A Szin halmaz 1993 9 9 4
Be: eveN definialasa. T : 5

2 . 4 1996 12 2 1
Ki: SESzi1n 1997 13 3 1

rA o | L mon non_ < ] 1998 14 4 2
Szin={"z0ld", "piros”, "sarga”, 1999 15 5 2

n ‘<P L I | n 2000 16 6 3

fehér", "fekete"} T i 3

o —A — 2002 18 8 4

Ef: 1984<=ev<=2043 T 5 i

Uf: y=((év-1984) mod 10) div 2 és
y=0 -> s="z0ld" és

Allapottér bovités

y szin
[ ° [ 1] z .
y=1 -> s="plros  es 0 76ld
. 0 1,2,11,12, ..,51,52: zéld évek 1 piros
o 3,4,13,14,..,53,54: piros évek 2 sS3 rga
o 5,6,15,16,...55,56: sarga évek 7
o 7,8,17,18,..57,58: fehér évek 3 feher
0 9,10,19,20,...59,60: fekete évek 4  fekete




Lokalis valtozd

Feladat elagazasra - vagy mas kell?

Algoritmus:
y:=((év—1984) Mod 10) D1v 2
y=0 y=1 y=2 y=3 y=4
s:="z0ld" | s:= "piros" |s:= "sarga" | s:= "fehér" | s:= "tekete"
Specifikacio:

Ki: seSzin,
Szin={"z61d","piros","sarga",
KéfdéS' "fehér", "fekete"}
° Ef: 1984<=év és év<=2043
Uf: ((év-1984) mod 10) div 2=0 -> s="zd1ld" és

Akkor is ezt tennénk, ha 5 helyett ((év-1984) mod 10) div 2-1 -> s="piros" s
90 agat kellene irnunk?

y szin

A valasz el6tt egy Uy adatszerkezet: a 0 zold
5mb 1  piros
tombp. 2 sarga
3 fehér




Tomb

Osszerendelés Excel Tomb
y szin szin
0O zold 0 |zold
1  piros 1 |piros
2 sarga 2 |sarga
3 fehér 3 [fehér
4  fekete 4 [fekete
hivatkozas: hivatkozas:

A2 > piros szin[2] = sarga




Sorozatok T

azonos halmazbeli

Specifikacidbeli fogalmale
« Sorozat: azonos funkcioju elemek egymasutanja, az
elemei sorszamozhatok.

« Elem: a sorozat i-edik elemére hivatkozas: s[i].
 Index: tél..ig, tipikusan 1..SorozatHossz

« Példaul:
= HonapHosszakeN[1..12] - a HOnapHosszak 12 elemd,
természetes szamokbodl all6 sorozat = (HénapHosszak[1], ...,
HonapHosszak[12])
= EmeletekeS[-1..10] - az Emeletek 12 elem(, sz6évegeket
tartalmazo sorozat = (Emeletek[-1], Emeletek[O], ...,

Emeletek[10])=("Pince","Foldszint",...)

Kérdés: az elemek lehetnek sorozatok, azaz van-e sorozatok sorozata?
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Tombok

Algoritmikus fogalmak:

« TOmb: véges hosszusagu sorozat algoritmikus parija,
amelynek i-edik tagjaval vegezhetlink muveleteket
(adott a legkisebb es a legnagyobb index, vagy az
elemszam).

* Index: sokszor 1..n, idonként @..n-1, ahol n az
elemek szamat jeldli. Altalanosan a. . b (a<b).

« TOmb-muvelet: ertékadas, pl. t2:=t1
(az értékazonossag operatort nem értelmezzik).
« Tombelem-muveletek:
« elemérték-hivatkozas: x[i]
« elemérték-maodositas: x[i]:=3

(&) ELTEI 1K




Sorozat - tomb

Péelda
Specifikacioban:
neN, X,y,z€R[1..n] - deklaraciés példa (Be, Ki)
z[1]=x[1]+y[1] és ... -hivatkozasi példa (Ef, Uf)

Algoritmusban:
X,y,z:Tomb[1..n:Valos] -deklaracios példa
z[1]:=x[1]+y[1] - hivatkozasi példa




SZINEK

. 0 zold
Sorozat =2 tomb 1 [piros
2 [sarga
3 [fehér
Példa - szines évek: 4 [fekete

Az el8bbi feladatpélda Szin halmaza a specifikaciéban egy
szoveg konstansokbdl allé sorozattal abrazolhato:

SZINEKES[O. .4]=
("zold","piros","sarga","fehér", "fekete")

Az algoritmusban tombbel reprezentalhatjuk:

Konstans SZINEK:Tomb[O..4:Szoveg]=
("zo0ld","piros","sarga","fehér", "fekete")
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Elagazas helyett tomb

Specifikacio (végleges):
Be:
Ki:

Ef:
Uf:

Specifikacio:
Be: éveN

Szin={"z06ld","piros","sarga",
"fehér", "fekete"}

eveN A Szin halmaz : 1984<=év és év<=2043
reprezentélésa : |((év-1984) mod 10) div 2=0 -> s="z©dld" és
. év-1984) mod 10) div 2=1 -> s="piros" és
SES, (( ) ) p

SZINEKES[O. .4]=
("z61d","piros","sarga", "fehér", "fek
1984<=6év<=2043

s=SZINEK[ (((év-1984) mod 10) div 2)]

7 e s

SZINEK
zold
piros
sarga
fehér
fekete

alakitott utofeltétel.

A WN—-O0O
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Elagazas helyett tomb

Programparaméterek

Adatreprezentalas: deklarélasa

Valtozo
VA A Be: éveN
ev:Egesz ey
s:Szoveg Szinekes[e..4]=
("z6ld","piros","sarga","fehér","fekete")
Konstans

SZINEK:TOmb[0@. .4:Sz6veg]=

("zold","piros","sarga","fehér", "fekete")

AIgOrithS: Uf: s=SZINEK[(((év-1984) mod 10) div 2)]

s:=SZINEK][((év—1984) mod 10) div 2]
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Tomb - algoritmus = kod

C#-ban a tombok 0-tdl indexelddnek, A&ormus ke

?
1| a 1 a
1. otlet: ne hasznaljuk a 0. elemet! 2 [ b 2 | b
3| c 3 C
Deklaracios példa: CH K
X:Tomb[1..n:Valés] float[] x=new float[n+1];
Algoritmus: c Kod:
=1 n for(int i=1;i<=n;++1) {
" xX[1]=1;

X[i]:zi }




Tomb - algoritmus = kod

C#-ban a toémbok 0-tél indexel6dnek. ™

1| a 0 a
2. otlet: indexeltolas! 2 | b 1 [b
3| c 2 C
Deklaracios példa: CH K
x:Témb[1..n:Valds] float[] x=new float[n];
C# kod:
Algoritmus: for (int i=1;i<=n;++i)
x[1-1]=1;
1=1..n }
x[1] :=1 [/ ——=—=== vagy —-——-——--
i for (int i=1-1;i<=n-1;++1i) {

X[1]=1+1;




Tomb - algoritmus = kod

C#-ban a toémbok 0-tél indexel6dnek. ™

e | a 0 a
3. otlet: altalanos esetben! e+1| b 1 [ b
uj| c 2 C
Deklaracios példa: CH K
x:Témb[e..u:Valés] float[] x=new float[u-e+1];
C# kod:
Algoritmus: for (int i=e;i<=u;++i)
X[i-e]=1;
1=e..u }
x[1] :=1 [/ ——=—=== vagy —-——-——--
) for (int i=e-e;i<=u-e;++1) {

X[1]=1+e;




Tomb - algoritmus = kod

C#-ban a toémbok 0-tél indexel6dnek. ™

oo s -1 4 0 4
3. otlet: példa 0[5 1[5
1|6 2 6
Deklaracios példa: CH K
X:Tomb[-1..10:Valds] float[] x=new float[12];
C# kod:
Algoritmus: for (int i=-1;i<=10;++i) {
X[1+1]=1+5;
i=-1..10 }
x[1]:=1+5 [/ === vagy —=o====
for (int 1=0;1<=11;++1) {

x[1]=1+(-1)+5;

(&) ELTE|IK



Konstans tomb

Algoritmus:
Konstans SZINEK:Tomb[0..4:Sz0veg]=

("zold","piros","sarga", "fehér","fekete")

s:=SZINEK][((év—1984) mod 10) div 2]

Kod:
string[] SZINEK = new string[5]
{ "z6ld", "piros", "sarga", "fehér", "fekete" };
// vagy
string[] SZINEK =
{ "z6ld", "piros", "sarga", "fehér", "fekete" };

int ev = 2000;
string s = SZINEK[((ev - 1984) % 10) / 2];
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Konstans tomb alkalmazasa

Feladat:
Irj programot, amely egy 1 és 99 kdz6tti szamot betlikkel ir kil
SpGlel ka'Ci(): Leglogikusabb helyre téve.
Az algoritmus szempontjabol
Be: neN, ,adottsag”, azaz bemenet...

EGYESeS[0..9]=("","egy",..., " "kilenc"),

TIZESeS[0..9]=("","tizen",...,"kilencven")
Ki: s€&S
Ef: 1<=n<=99
Uf: n=10 -> s="tiz" és

n=20 -> s="husz" és

(n#£10 és n#20) ->

s=TIZES(n div 10)+EGYES(n mod 10)

(&) ELTE| 1K




Konstans tomb alkalmazasa

Be: neN,

EGYESES[0..9]=("","egy", ..., "kilenc"),
A|g0r|tmus TIZESES[0..9]=("","tizen",..., "kilencven")
......................................................................................................... Ki: SES
.- __________________________________ -u

: Valtozo n:Egész
Konstans EGYES:Tomb[0..9:Sz0veg]=
: (Illl Ilegy 5. llkllencll)

TIZES:Tomb[©..9: Szoveg]—
("","tizen" "kllencven")

§ Valtozd s:Szoveg

Uf: n=10 -> s="tiz" és
n=20 -> s="husz" és
(n#10 és n#20) ->
s=TIZES(n div 10)+EGYES(n mod 10)

n=10 |\ n=20 n#10 és n#20U
="huasz" |s:=TIZES|n div 10]+
EGYES[n mod 10]

(&) ELTEI 1K




Konstans tomb alkalmazasa

Példa: HONEV
FEIadat: h=9 > s="szeptember" 1| januar
Irj programot, amely egy hénapnévhez a 2 | februar
sorszamat rendeli! 3 | mércius
Specifikacio: 4 | prilis
Be: hesS, 5 | majus
HONEVES[1..12]= 6 |Junius
("januar",...,"december") 7| idlius
Ki: s€&N 8 | augusztus
E'F: hEHéNEV 9 | szeptember
. . AN E 10 | oktéb
Uf: 1<=s<=12 és HONEV[s]=h ooner
11 | november
12 | december
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Konstans tomb alkalmazasa

Algoritmus:
Valtozé h:Szoveg, s:Egész
Konstans HONEV:Tomb[1..12:Sz6veg]=
("januar",...,"december")

— Be: hE€S,
s:=1 HONEVES[1..12]=
, . ("januar",..., "december")
HONEV[S]¢h Ki: s€N
Ef: heHONEV
S::S‘|‘1 : 1<=s<=12 és HONEV[s]=h

Kérdés: mi lenne, ha az el6feltétel nem teljestine?
Futasi hiba? Végtelen ciklus?




Konstans tomb - mit tarolunk?

Példa:
h=9, n=18 = s=261

Feladat:
Egy nap a nem szokéev hanyadik napja?
Specifikacio,:
Be: hEN, neEN,
HOEN[1..12]=(31,28,31,...,31)
Ki: seN
Ef: 1<=h<=12 és 1<=n<=HO[h]
Uf: s=(i=1..h-1, HO[i]) + n

O 00 N o Ul p W N B

S S
N B O

HO

31

28

31

30

31

30

31

31

30

31

30

31




Konstans tomb - mit tarolunk?

Programparaméterek

deklaralasa

Algoritmus:

. Valtoz6 h,n,s:Egész i
- Konstans HO:Toémb[1..12:Egész]=(31,28,31,..,31) |

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Be: heEN, neN,
=0 Valtozé HOeN[1..12]=(31,28,31,...,31)
S.— i:Egész i  Ki: seN

_ P Ef: 1coh<e12 &s 1<=n<=HO[h]

1 1h l : s=SZUMMA(i=1..h-1, HO[i]) + n

s:=s+HO[1]

Lokalis valtozé

S'=s+n deklaralasa

Megjegyzés: szokdév esetén h>3 esetén s-et 1-gyel meg kellene
novelni! (Es az eléfeltétel is médosul.)




Konstans tomb - mit tarolunk?

HO
. . , Példa: 1
Egy masik megoldas: h=9, n=18 > 5261 N
31
Taroljuk minden hénapra, hogy az el6z6 honapokban 3| 54
0sszesen hany nap van! 41 90
etz 2 5
Specifikacié,: i
Be: heN, neN, 7| 181
HOeS[1..12]=(9,31,59,90,...,334) 8| 212
Uf: s=HO[h] + n 9| 243
10| 273
11| 304
Kérdés: Ez jobb megoldas? Mi lesz az el&feltétellel? 12| 334
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Matrix

« Tomb: azonos funkcioju elemek egyiranyu 1 [ 4
sorozata 2 | 2
 egy index egy elem kivalasztasahoz, pl. x[1i] 305

« Matrix: azonos funkciéju elemek kétiranyu
sorozata
 kétindex egy elem kivalasztasahoz, pl. x[i,7]

. specifikacié: neN, meN, xez[1..n,1..m] * 1t %2 3
. algoritmus: x:Témb[1..n,1..m:Egész] = | =|>1?
° : . 2 |2 |10]11

* kod: int[,] x = new int[n, m];
3|5]4]-5
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Osszefoglalas




Osszefoglalas

« Adat  Feladatmegoldas
« egy-szerQ: elemi 1. Pelda
* tobb kilénb6z6: rekord 2. Specifikacio (€ példa)

« tobb egyforma: tdbmb — 1. Adatok (Be, Ki)
2. Megszoritas (Ef > Be)

* Vezérlési szerkezetek— 3. Osszefuggés (Uf)
« Szekvencia: és 3. Adat = Valtozéd
+ Elagazas:  -> —4. Algoritmus (& Uf)

+ Ciklus: v, 3, 2 5. Kod (€ Spec + Alg)




Ellenorzo kérdések




EllenOrzo kérdések

« Mikor érdemes rekordtipust hasznalni?

« Mikor hasznaljunk feltételes és mikor hasznaljunk szamlalos
ciklust?

« Mi a ,filozéfiai kildonbseg” a szamlalds és a feltételes ciklus
kOzott?

« Mi a kuldonbseg az eldltesztelOs és a hatultesztelds ciklus
kozott?

« Hogyan neéznek ki pszeudokddjai a feltételes ciklusoknak? Add
meg az ezeknek megfeleldo C# koddarabokat is!

« Hogyan néznek ki a pszeudokdodjai a szamlalds ciklusnak és az
elagazasnak? Add meg az ezek megfelel6 C# koddarabjait is!
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