ELTE K

PROGRAMOZAS

5. eloadas

Horvath Gy6z6, Horvath Gyula, Szlavi Péter



Ismétlés




Most Common DUPLO Parts

Programozasi mintak 9P &

RN oS
. , &< "H &0
1. Osszegzés & *. L ¢ '

2. Megszamolas L

3. Maximumkivalasztas
a. Minimumkivalasztas

4. Feltételes maximumkeresés
5. Keresés

6. Eldonteés
a. Mind eldontés

7. Kivalasztas
8. Masolas
9. Kivalogatas




Programozasi mintak

Osszegzés

i f(i)
e > f(e)
e+l > f(e+l)
e+2 > f(e+2)
T S
u-2 2> f(u-2)
u-1 > f(u-1)
v u—> f(u)

S

Megszamolas Maximum Feltételes

kivalasztas maximumkeresés

i T(i) eérték i f(i) i T(i) f(i)
e 2> IGAZ 1 e > f(e) e 2 HAMIS f(e)
e+l > HAMIS O e+l > fle+1) e+l > IGAZ f(e+1)
e+2 2 HAMIS O e+2 > f(e+2) e+2 2 IGAZ f(e+2)

T S N S e
u-2 2> IGAZ 1 u-2 > f(u-2) u-2 > HAMIS f(u-2)
u-l1-> IGAZ 1 u-1 > f(u-1) u-1-> IGAZ f(u-1)
v u—> HAMIS O v u—-> f(u) v u—-> HAMIS f(u)
db maxind, maxért van, maxind, maxért
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Programozasi mintak

Keresés

i T(i)
e 2 HAMIS
e+l 2> HAMIS
e+2 2 IGAZ
w2
u-2 2 |IGAZ
u-1 2> IGAZ
u 2 HAMIS

van, ind

Eldontés

D ELTE 1K

i T(i)
e 2 HAMIS
e+l 2> HAMIS
e+2 2 IGAZ
N
u-2 2> IGAZ
u-1 - IGAZ
u 2 HAMIS

van

Kivalasztas

i T(i)
e 2 HAMIS
e+l 2> HAMIS
e+2 2 |IGAZ
N
u-2 2> |IGAZ
u-1 - IGAZ
u 2 HAMIS

ind




Programozasi mintak

Masolas Kivalogatas
i f(i) i T(i) (i) y
e 2 1 f(e) e 2 HAMIS f(e) 1| f(e+1)
e+l > 2| f(e+1) e+l 2 IGAZ f(e+1) 2| f(e+2)
e+2 -2 3| f(e+2) e+2 2 IGAZ f(e+2) db= 3| f(u-1)
u-2 -2 u-e-1 f(u-2) u-2 2 HAMIS f(u-2)
u-1 -> u-e| f(u-1) u-1 > IGAZ f(u-1)
v u > u-e+l| f(u) v u 2> HAMIS f(u)
y db, y

JELTE 1K




Feladatmegoldasi minta




Feladatmegoldasi minta ”
gyorsabb vonat az elozonél Feladat a Mesterrd|

Gyorsabb vonat az el6z6nél

Ismerjiitk N vonat menetidejét Budapestrol Siofokra.
irj programot, amely megad egy vonatot, amely gyorsabb, mint az el6zo!
Bemenet

A standard bemenet elso soraban a vonatok szama van (1<N<100). A kévetkezo N sor
mindegyike egy-egy egész szamot tartalmaz, az egyes vonatok menetidejét (1SM<1000).

Kimenet

A standard kimenet elso soraba egy az elozonél gyorsabb vonat sorszamat kell irni (ha
t6bb 1lyen 1s van, akkor az elsot)! Ha nines ilyen vonat, akkor -1-et kell irni!

Példa

Bemenet Kimenet

6 3
118
200
199
116
= 200
122




Feladatm ego | déS' m | nta Biztosan van ilyen vonat? Ha igen,

akkor melyik az?

gyorsabb vonat az el6zonél

|étezése és helye

Feladat:

Adj meg egy el0z6nél gyorsabb vonatot!
Specifikacio:

Be: neEN, midGeN[1. .n]

Ki: vaneL, melyikéeN

Ef: -
Uf: ( )=KERES(i=2..n, mid6[i]<mid6[i-1])

)

Milyen néven taroljuk a keresés
eredményeit?

&) ELTE|IK

- keresés: adott tulajdonsagu elem

6
118
200
199
116
200
122

o U A W N R

|

i T(i)
e 2 HAMIS
e+l > HAMIS
e+2 2 IGAZ
T SR
u-2 2 |IGAZ
u-1 > IGAZ
u 2 HAMIS

van, ind




Feladatmegoldasi minta
gyorsabb vonat az el6zonél

Feladatsablon El6z6nél gyorsabb vonat

(mintafeladat) (konkrét feladat)

Be: e€Z, u€eZ Be: neEN, mid6eN[1..n]

Ki: van€L, ind€Z Ki: vaneL, melyikeN

Ef: - Ef: -

Uf: ( ,ind)=KERES(i=e. .u, Uf: ( ,melyik)=KERES(i=2..n,
T(1)) |ind ~ melyik mid6[1i]<mid6[i-1])

e..u ~ 2..n
T(i) ~ mid6[i]<mido[i-1]

ind:=e melyik:=2

ind<=u és nem T(ind) melyik<=n és nem midé[melyik]<mid&é[melyik-1]
ind:=ind+1 melyik:=melyik+1

van:=ind<=u van:=melyik<=n




Feladatmegoldasi minta
gyorsabb vonat az elozonél

static void Main(string[] args) { Kodolas alapsablonja

// Deklaralas (valtozok, specifikacio be, ki)

// Beolvasas (specifikacio be)

// Feldolgozas (algoritmus, stuki)

// Kiiras (specifikacio ki)

. B




Feladatmegoldasi minta
gyorsabb vonat az elozonél

static void Main(string[] args) { Deklaralas

// Deklaralas (valtozok, specifikacio be, ki)

int n; L

[int[] mido; Be: neN, midGeN[1..n]
bool van; Ki: van€L, melyikeN
int melyik;

// Beolvasas (specifikacio be)

// Feldolgozas (algoritmus, stuki)

// Kiiras (specifikacio ki)

. B




Feladatmegoldasi minta
gyorsabb vonat az elozonél

static void Main(string[] args) { Beolvasas

// Deklaralas (valtozok, specifikacio be, ki)

int n;

int[] mido;

bool van;

int melyik;

// Beolvasas (specifikacio be)

Console.Write("n = "); .

int.TryParse(Console.ReadLine(), out n); Be: neN,

'mido = new int[n];

for (int i = 1; i <= n; i++) { mid8EN[1..n]
Console.Write("{0}. menetido = ", 1i);
int.TryParse(Console.ReadLine(), out mido[i);

L}
// Feldolgozas (algoritmus, stuki)

// Kiiras (specifikacio ki)

. B




Feladatmegoldasi minta
gyorsabb vonat az elozonél

static void Main(string[] args) { Feldolgozas

// Deklaralas (valtozok, specifikacid be, ki)
int n;

int[] mido;

bool van;

int melyik;

// Beolvasas (specifikacidé be)
Console.Write("n = ");
int.TryParse(Console.ReadLine(), out n);
mido = new int[n];

for (int 1 = 1; i <= n; i++) {

Console.Write("{0}. menetido = ", 1i);
int.TryParse(Console.ReadLine(), out mido[i - 1]);
}
// Feldolgozas (algoritmus, stuki)
‘melyik = 2;

while (melyik <= n && !(mido[melyik < mido[melyik— 11)) {
melyik = melyik + 1;

¥ . melyik:=2
,van = melyik <= n;
// Riiras (specifikacio ki) melyik<=n és nem midé[melyik]<midé[melyik-1]

melyik:=melyik+1

van:=melyik<=n

;. B




Feladatmegoldasi minta
gyorsabb vonat az elozonél

static void Main(string[] args) {
// Deklaralas (valtozok, specifikacio be

int n;

int[] mido; . menetido = 118

bool V%n;k . menetido = 200

int melyik; .

// Beolvasas (specifikacié be) ) menet}do 199

Console.Write("n = "); menet}do 116

int.TryParse(Console.ReadLine(), out n); EERERII(iwXele 200

mido = new int[n]; . menetido = 122

for (int i = 1; i <= n; i++) { V oz <

' ' an, a(z) 3. vonat gyorsabb az el6zénél.

Console.Write("{0}. menetido = ", i); , a(z) &Y
int.TryParse(Console.ReadLine(), out mido[i - 1]);

}

// Feldolgozas (algoritmus, stuki)

melyik = 2;

while (melyik <= n && !(mido[melyik - 1] < mido[melyik - 1 - 1])) {
melyik = melyik + 1;

}
van = melyik <= n;
// Kiiras (specifikacié ki) Ki: vanelL, melyikeN
if (van) {
[Console.WriteLine("Van, a(z) {0}. vonat gyorsabb az elozonél.", melyik);
¥
else {
[Console.WriteLine("Nincs gyorsabb vonat az elozonél.");
¥




Feladatmegoldasi minta
gyorsabb vonat az elozonél

Kiiras modositas

. menetido
. menetido

. menetido
. menetido
. menetido
. menetido

woulph wWNPREDS

_// Kiiras (specifikacid ki)

if (van) {
[Console.WriteLine(melyik);

} Kimenet

else {

Console.WriteLine(-1); o o :
} (-1) ! tobb ilyen 1s van, akkor az elsot)! Ha nincs ilyen vonat, akkor -1-et kell irni!

A standard kimenet elso soraba egy az el6zonél gyorsabb vonat sorszamat kell irmi (ha




Feladatmegoldasi minta
gyorsabb vonat az elozonél

» gyozke » source : repos » elozonel-gyorsabb-vonat @ bin @ Debug @ netg0

A Letoltési oldal |———

Dokumentum:| Minta bemenet v | B Nemcsak a letdltott, de sajat
[ letolt 5] elozonel-gyorsabb-vonat.di tesztjeinket tehetjuk fajlokba,
[®]| elozonel-gyorsabb-vonat.exe |’gy SOkkal gyorsabban

Mév

ellenérizhetjuk megoldasunk
helyességét.

: elozonel-gyorsabb-vonat.pdb

(1) elezonel-gyersabb-vonat.runtimeconfig,json

bel.txt Ki1.txt
& elozonel-gyorsabb-vonat.deps.json 2023.10. 07, 15:02

4 I 2 I‘\_‘ kil 2014. 09. 12. 20:55

a0 2
| kit 2014, 09,12, 20:535
” i .

70 ~ belixt 2014, 09. 12, 20:53

60 4 I " belixt 2000. 12. 07. 14:41
c:\Users\gyozke\source\repos\elozonel-gyorsabb-
vonat\bin\Debug\net6.0>elozonel-gyorsabb-vonat.exe <bel.txt >kil.

l ki1.txt (sajat)

n = 1. menetido = 2. menetido = 3. menetido =
4. menetido = 2
(B ) ELIE|IK 17




Feladatmegoldasi minta
gyorsabb vonat az elozonél

. menetido
. menetido
. menetido

// Beolvasas (specifikacid be)

Consolrite("n = "),

int.TryParse(Console.ReadLine(), out n);

mido = new int[n];

for (int i =1; i <= n; i++) {
Consolrite("{o}. menetido = ", i);
int.TryParse(Console.ReadLine(), out mido[i - 1]);

}

. menetido
. menetido
. menetido

wouph wWNREDS

c:\Users\gyozke\source\repos\elozonel-gyorsabb-
vonat\bin\Debug\net6.0>elozonel-gyorsabb-vonat.exe <bel.txt >kil.txt




Feladatmegoldasi minta
gyorsabb vonat az el6zonél

using System;

—| Utols6 beadas eredménye

Osszpont: 100/100
Teszt# Pont ...Uzenet... Futasi idd
1.1 3/3 | Helyes 0.032 sec
2.1 3/3 | Helyes 0.032 sec
S _l Feladat beadasa I 31 |33 | Helyes 0.035 sec
4.1 3/3 | Helyes 0.031 sec
Feladat Feladat: Gyorsabb vonat az elézonél *
5.1 3/3 | Helyes 0.032 sec
Mintafeladat Feladat nyelv. OCc Oc+ @c# 61 |3/3 |Helyes | 0.033sec
Megoldom 19 probalkozas maradt 7.1 3/3 | Helyes 0.033 sec
—
Eredmény | Fail kivalasztasgfines fail kivalasztva 81 |3/3 |Helyes  10.032sec
9.1 4/4 | Helyes 0.037 sec
beadom
101  |4/4 | Helyes 0.033 sec
11.1 4/4 | Helyes 0.032 sec
121 | 4/4 | Helyes 0.036 sec
13.1 | 4/4 | Helyes 0.037 sec




Visszavezetési esetek




Problémafelvetés

Eddig az utofeltetelt hasonlitottuk 6ssze, noha a
programozasi minta sablonja adott adatokra és
ezeken ertelmezett fuggvenyekre mond valamit.

Mi van akkor, ha a mintafeladat és a konkrét

feladat adatai eltérnek, pl. hianyzik vagy mas
jellegl adat van? Abban az esetben miért vezet

helyes mikodeésre a dolog?




Rovidités = helyettesites

A roviditett utofeltétel az eredeti hosszabb (es logikailag
helyes) valtozatot helyettesiti

A konkret feladatot felirva csak akkor irhatjuk fel a
roviditett formatumot, ha az minden elemében
megfeleltethetd a hosszabb formatumnak.

 Ekkor a visszavezetes soran eldallt algoritmus is biztosan
helyes megoldasa lesz a feladatnak.

Uf: ¢h=SZUMMA(i=e..u, 1, T(i))
Uf: h=DARAB(i=e..u, T(i))

(&) ELTE| 1K




Termeészetes visszavezeteés
amikor minden stimmel Hany paros szam van a és b

intervallumban?

Feladatsablon Paros szamok szama
(mintafeladat) (konkrét feladat)

Be: e€Z, u€eZ “ Be: a€Z, beZz

Ki: dbeN &) «i: pdbeN

Ef: - 4‘.‘> Ef: -

Uf: b=SZUMMA(i=e..u,1,T(i)) <@ Uf: =SZUMMA(i=a..b,1,i mod 2=0)

¥

Uf: =DARAB(i=e..u, T(i))




Termeészetes visszavezeteées

amikor minden stimmel
intervallumban?

Feladatsablon Paros szamok szama
(mintafeladat) (konkrét feladat)

Be: e€Z, ueZ Be: a€Z, bez

Ki: dbeN Ki: pdbeN

Ef: - Ef: -

Uf: =SZUMMA(i=e..u,1,T(1) ) Uf: =SZUMMA(i=a..b,1,i mod 2=0)
Uf: =DARIt(i=e..u, T(i))

Minden stimmel = az atnevezéseken kivul teljesen megegyezik
 adatok, futéindexek neve

- altalanos (jelentés nélkali) kifejezések, mint f(i), T(i)
 allando értékd kifejezések, mint intervallum hatar




Termeészetes visszavezeteées

amikor minden stimmel
intervallumban?

Feladatsablon Paros szamok szama
(mintafeladat) (konkrét feladat)

Be: e€Z, ueZ Be: a€Z, bez

Ki: dbeN Ki: pdbeN

Ef: - Ef: -

Uf: =SZUMMA(i=e..u,1,T(i)) Uf: =SZUMMA(i=a..b,1,i mod 2=0)
Uf: =DARAé!;=e..u, T(i)) Uf: =DARA§!§=a..b, i mod 2=0)

Minden stimmel = az atnevezéseken kivul teljesen megegyezik
 adatok, futéindexek neve

- altalanos (jelentés nélkali) kifejezések, mint f(i), T(i)
 allando értékd kifejezések, mint intervallum hatar




Altaldnos visszavezetés

szigorubb el6feltétel
intervallumban?

Feladatsablon Primszamok szama
Be: e€Z, ueZz Be: a€Z, bez
Ki: dbeNnN Ki: pdbéeN
Ef: - Ef:|a>0 |
Uf: =SZUMMA(i=e..u, 1, T(i)) Uf: =SZUMMA(i=a..b, 1, prim(i))
Uf: =DARAB(i=e..u, T(1i)) Uf: =DARAB(i=a..b, prim(i))
i T(i) érték i T(i) érték
e 2 IGAZ 1 e 2 IGAZ 1
e+l > HAMIS 0 || A konkrét feladat el6feltétele il =2 LD 0,
e+2 z HAMIS 0 1 |ehet szigortibb a mintaénal. e+2 z HAMIS — §
u-2 > IGAZ 1 Ha.lsc’>k adatfi,?etlg/es., akl]( klor | u-2 > IGAZ 1
1S 1Az 1 ||nvilvan a szdkitettre is helyeslesz. || ' 5 o\,
u-> HAMIS 0 u-> HAMIS 0

db db



Altaldnos visszavezetés
gyengebb utofeltetel Adj meg egy primszamot

az a és b intervallumban!

Feladatsablon Primszamok szama

Be: e€Z, ueZz Be: a€Z, bez

Ki: van€L, ind€Z Ki: vaneL, peN

Ef: - Ef: a>o

Uf: =3i€[e..u]:(T(i)) és Uf: =3i€[a..b]:(prim(i)) és
->(ind€[e..u] és T(ind) és ->(p€fa..b] és prim(p))
Vie[e..ind-1]:(nem T(i))) | |

NG

Uf: (von,ind)=KERES(i=e..u,T(i))

! N Hzf\ﬂl)s A konkrét feladat utofeltétele ! RN H;f\l,l)s
e+1 > HAMIS lehet gyengébb a mintaénal. e+1 > HAMIS
e+2 > IGAZ Ha a feladat tobb megoldast is e+2 > IGAZ
W T elfogad, akkor nyilvan a minta S T
u-2 > IGAZ szUkitett megoldasa is helyes u-2 > IGAZ

u-1 > IGAZ lesz. > SzUkitsuk le a feladatot! u-1 > IGAZ
u > HAMIS u > HAMIS



Altaldnos visszavezetés
gyengebb utofeltetel Adj meg egy primszamot

az a és b intervallumban!

Feladatsablon Primszamok szama

Be: e€Z, ueZz Be: a€Z, bez

Ki: van€L, ind€Z Ki: vaneL, peN

Ef: - Ef: a>0

Uf: =3i€[e..u]:(T(i)) és Uf: =3i€[a..b]:(prim(i)) és
->(ind€[e..u] és T(ind) és ->(p€l[a..b] és prim(p) és
Vie[e..ind-1]:(nem T(i))) Vi€e[e..p-1]:(nem prim(i)))

g ¥

Uf: ( ,ind)=KERES(i=e..u,T(i)) Uf: ( ,P)=KERES(i=a..b,prim(i))

| N Hzf\lﬂ),S A konkrét feladat utéfeltétele | RN H;f\l,l)s
e+1 > HAMIS lehet gyengébb a mintaénal. e+1 > HAMIS
e+2 > IGAZ Ha a feladat tobb megoldast is e+2 > IGAZ
W T elfogad, akkor nyilvan a minta S T
u-2 > IGAZ szUkitett megoldasa is helyes u-2 > IGAZ

u-1 > IGAZ lesz. > SzUkitsuk le a feladatot! u-1 > IGAZ
u > HAMIS u > HAMIS



Alteres VisSzavezetes o e
: : Z a és b intervallumbeli egész értékeken
kevesebb k|meneu adat hol veszi fel a sin(x) fuggvény a legnagyobb

értékét?

Feladatsablon sin(X) maximuma
Be: e€Z, ueZz Be: a€Z, bez
Ki: maxind€ezZ, maxérteH Ki: holez | |
Ef: - Ef: -
Uf: €E[e..u] és Uf: €[a..b] és

Vie[e..u]: (f( )>=f(i)) és Vie[a..b]:(sin( )>=sin(i))

maxért=F( ) | |
Uf: ( ,maxért)=

MAX (i=e..u,f(i))

8 ) ELTE|IK




Alteres VisSzavezetes o e
. . Z a és b intervallumbeli egész értékeken
kevesebb k|meneu adat hol veszi fel a sin(x) fuggvény a legnagyobb

értékét?

Feladatsablon sin(x) maximuma
Be: e€Z, ueZz Be: a€Z, bez
Ki: maxind€ez Ki: holez
Sa: maxérteH Sa: maxérteR
Ef: - Ef: -
Uf: €[e..u] és Uf: €[a..b] és

Vie[e..u]: (f( )>=f(i)) és Vie[a..b]:(sin( )>=sin(i)) és

maxért=F( ) maxért=sin( )
Uf: ( ,rgxér't)= Uf: ( ,maxér‘g=

MAX(i=e..u,f (1)) MAX(i=a..b,sin(i))

A mintafeladat kimeneti adatait segédadatta lehet mindsiteni.

—> szigorubb lesz az utofeltétel, hiszen a megmaradt kimeneti adaton tul masra
is tesz megszoritast, de ez nem baj (Id. el6zbleg)

- segédvaltozo6 az algoritmusban

Ezzel parhuzamosan a konkrét feladatba is segédadatot kell bevezetni és
I szigoritani kell az utofeltételét. I




Alteres VisSzavezetes o e
: : Z a és b intervallumbeli egész értékeken
kevesebb k|meneu adat hol veszi fel a sin(x) fuggvény a legnagyobb

értékét?

Feladatsablon sin(x) maximuma

Be: e€Z, ueZz Be: a€Z, bez

Ki: maxind€eZz Ki: holez

Sa: maxérteH

Ef: - Ef: -

Uf: €[e..u] és , maxért ~ , maxért
Vie[e..u]: (F( )>=f(i)) és e U ~ a..b
maxért=Ff( ) £(i) ~ sin(i)

Uf: ( ,i!;ért)= Uf: ( )=

MAX(i=e..u,f (1)) MAX(i=a..b,sin(i))

A konkrét feladatnak nincs sziksége a segédadatra, csak azért vezettuk
be, hogy a rovidités és visszavezeteés alkalmazhatd legyen. Végss soron
teljesen ki is hagyhato a specifikaciébdl.

A visszavezetési tablazatban ugyanolyan nevidnek tekintjuk.

J) ELT R TIN




Alteres VisSzavezetes o e
: : Z a és b intervallumbeli egész értékeken
kevesebb k|meneu adat hol veszi fel a sin(x) fuggvény a legnagyobb

értékeét?
Feladatsablon sin(x) maximuma
Be: e€Z, ueZz Be: a€Z, bez
Ki: maxind€eZz Ki: holez
Sa: maxérteH
Ef: - Ef: -
Uf: ( ,maxért)= Uf: ( )=
MAX(i=e..u,f(i)) MAX(i=a..b,sin(i))
, maxért ~ , maxért Valtozo
maxért:Valos
. . e..u ~ a..b
maxeért:=f(€);maxind:=e maxért:=sin(a); hol:=a
(1) ~ sin(i)
i=e+1..u | j=g+1..b
Valtoz6 :
w/ maxért:H W
true false ’ true false
maxert:=f(i) - maxert:=sin(i)
maxind:=i hol:=i

) ELTE | kihagyott adat segedvaltozo lesz az algoritmusban. BEE=




Alteres visszavezetés

bélda: eldontés
Keresés Eldontés

Be: eeZ, ueZ Be: eeZ, ue’

Ki: vaneL Ki: vaneL

Sa: indez

Ef: - Ef: -

Uf: ( ,ind)=KERES(i=e..u,T(i)) Uf: ( ,ind)=KERES(i=e..u,T(1i))
Uf: ( , )=KERES(i=e..u,T(1i))

Uf: =VAN(i=e..u,T(1))
Valtoz6 ind:Egész Valtozé ind:Egész
ind:=e ii=e
ind<=u és nem T(ind) i<=u és nem T(i)
ind:=ind+1 I:=i+1
van:=ind<=u van:=i<=u

&) ere |y kihagyott adat segédvaltozo lesz az algoritmusban. BEEE




Alteres visszavezetés
kevesebb bemeneti adat oeTtSinak czdmat

Adjuk meg egy természetes szam valddi

Feladatsablon Valadi osztok szama

Be: e€Z, UEZ Be:[ e

Ki: dbéeN Ki: dbéeN

Ef: - Ef: -

Uf: ¢H=SZUMMA(i=e..u,1,T(i)) Uf: H=SZUMMA(i=2..n div 2,1,i|n)
Uf: =DARAB%i=e..u, T(i))

Ha a mintafeladat egy olyan bemeneti adata hianyzik a konkrét feladatbdl,
amelyik nem valtoztatja értékét, akkor ezt helyettesithetjuk egy olyan adattal,
amelyik értéke allando (konstans). Ettdl a feladat nem valtozik meg. Az értéket az
el6feltételben hatarozzuk meg, azaz a konkrét feladat szigoritja azt. A bevezetett
konstans ertéekd adatnak megfelel6 valtozokat segedvaltozoknak tekinthetjuk.

®) ELTE|IK




Alteres visszavezetés
kevesebb bemeneti adat oeTtSinak czdmat

Adjuk meg egy természetes szam valddi

Feladatsablon Valodi osztok szama

Be: eeZ, ue’ . -Be:nEN

Ki: dbeN “ Ki: dbeN

Ef: - Ef:

Uf: b=SZUMMA(i=e..u,1,T(i)) Uf: (D=SZUMMA(i=e..n div 2,1,i|n)
Uf: =DARAB%i=e..u, T(i)) Uf: =DARAI5t=e..n div 2, i|n)

Ha a mintafeladat egy olyan bemeneti adata hianyzik a konkrét feladatbdl,
amelyik nem valtoztatja értékét, akkor ezt helyettesithetjuk egy olyan adattal,
amelyik értéke allando (konstans). Ettdl a feladat nem valtozik meg. Az értéket az
el6feltételben hatarozzuk meg, azaz a konkrét feladat szigoritja azt. A bevezetett
konstans ertéekd adatnak megfelel6 valtozokat segedvaltozoknak tekinthetjuk.

D ELTE 1K




Paraméteres visszavezeteées
tobb bemeneti adat Osztja-e k az a és b kozotti szamok

valamelyikét?

Feladatsablon Valodi osztok szama
Be: e€Z, u€ez Be: a€zZ, bez,[keN ]

Ki: van€L Ki: van€L

Ef: - Ef: k>0

Uf: =3i€[e..u]:(T(1)) Uf: =3i€[a..b]:(k|1)
Uf: =VAN(‘i=e..u, T(i))

Ha a konkrét feladat olyan plusz bemeneti adatot is tartalmaz, amelynek értéke

allando, akkor

1. rogzitsuk az ertékét (konstans, nem kell feltintetni az adatok kdzott)

2. avisszavezetés igy adott ertéek mellett megtehetd, hiszen az adatok egyeznek

3. ez k minden lehetséges értéke mellett megtehetd, ezért ezt olyan adatként
jelezzik, amely a program elején felvesz egy allando értéket
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Paraméteres visszavezeteées
tobb bemeneti adat Osztja-e k az a és b kozotti szamok

valamelyikét?

Feladatsablon Valodi osztok szama
Be: e€Z, UEZ ' ' Be: a€z, bez

Ki: van€L ' ' Ki: van€L

Ef: - . . Ef: k>0

Uf: =3i€fe..u]:(T(1)) - Uf: =3i€[a..b]:(13]|1)
Uf: =VAN(i=e..u, T(i)) Uf: =VAN(i=a..b, 13]|i)

Ha a konkrét feladat olyan plusz bemeneti adatot is tartalmaz, amelynek értéke

allando, akkor

1. rogzitsuk az ertékét (konstans, nem kell feltintetni az adatok kdzott)

2. avisszavezetés igy adott ertéek mellett megtehetd, hiszen az adatok egyeznek

3. ez k minden lehetséges értéke mellett megtehetd, ezért ezt olyan adatként
jelezzik, amely a program elején felvesz egy allando értéket

®) ELTE| K



Paraméteres visszavezeteées
tobb bemeneti adat Osztja-e k az a és b kozotti szamok

valamelyikét?

Feladatsablon Valodi osztok szama

Be: e€Z, UEZ ' ‘Be: a€Z, bez, keN —lMullIilacl
Ki: van€L ' ' Ki: van€L

Ef: - . . Ef: k>0

Uf: =3i€fe..u]:(T(1)) :Uf: =3i€[a..b]:(k|1)

Uf: =VAN(i=e..u, T(i)) Uf: =VAN(i=a..b, k|i)

Ha a konkrét feladat olyan plusz bemeneti adatot is tartalmaz, amelynek értéke

allando, akkor

1. rogzitsuk az ertékét (konstans, nem kell feltintetni az adatok kdzott)

2. avisszavezetés igy adott ertéek mellett megtehetd, hiszen az adatok egyeznek

3. ez k minden lehetséges értéke mellett megtehetd, ezért ezt olyan adatként
jelezzik, amely a program elején felvesz egy allando értéket

®) ELTE| K



V4
Pe I da Ez miért is tehetd meg, Egy hdmérsékletstatisztika alapjan add
amikor nem is hasonlitanak?

meg a legnagyobb hémeérsékletet!

Feladatsablon Legnagyobb homeérséklet
Be: e€Z, UEZ "Be: neN, h&meR[1..n]
Ki: €Z, maxérteH Ki: 1nhe€R
Ef: e<=u _“_ Ef: n>0 és
Vie[1l..n]:(-100<=h6m[i]<=100)
Uf: ( ,maxért)= Uf: (,1nh)=
MAX(i=e..u,1j(i)) ! MAX(i=1..n,hém[1i])
, maxert -~ > Inh g\/‘é]:](?'slz)((i)nd:Egész
maxért:=f(€);maxind:=e €..u ~ 1..n Inh:=hém[d]; maxind:=1
_ (1) ~ hoém[i]
i=e+1..u i=2.n
w false true nomii~inh false
maxért:=f(i) - Inh:=h&mli]
maxind:=i maxind:=i




Pé I da Egy hémérsékletstatisztika alapjan add
meg a legnagyobb hémeérsékletet!

Legnagyobb homeérséklet

Be: nEN, homeR[1..n]
Ki: 1nheR
Ef: n>0 és

Vie[1l..n]:(-100<=h6m[i]<=100)
Uf: Ji€[1l..n]:(1lnh=h6m[i]) és
Vie[l..n]:(1nh>=h6m[i])

Ez maximumkivalasztas!

D ELTE|IK




Pé I da Egy hémérsékletstatisztika alapjan add
meg a legnagyobb hémeérsékletet!

Feladatsablon Legnagyobb homeérséklet

Be: e€Z, u€eZ nEN homeR[1. .n]

Ki: maxind€Z, maxérteH [:::::::::]lnhER

Ef: e<=u n>0 es

Vie[1l..n]:(-100<=h6m[i]<=100

UF: ele..u] és Uf:[3i€[l..n]:(Inh-hom(i]) é&s
vi€[e. .u]: (f( )>=f(1)) és
maxért="F( )

Uf: ( ,ta\xért)=

MAX(i=e..u,f (1))
De ha 6sszehasonlitjuk, akkor

maximumkivalasztast csak nyomokban
tartalmaz!
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Pé lda Egy hémérsékletstatisztika alapjan add

meg a legnagyobb hémeérsékletet!

Feladatsablon Legnagyobb homérséklet

Be: e€Z, u€eZ Be:l |nEN, homeR[1. .n]
Ki: maxind€Z, maxérteH Ki:: 1nheR

Ef: e<=u ¢l N>0 ées
Vie[1l..n]:(-100<=h6m[i]<=100
Uf: €[e..u] és Uf:[ 3i€[1..n]:(Inh=hom[i]) és |
Vie[e..u]: (f( )>=f(i)) és Vie[l..n]:(lnh>=hém[i])
maxért=Ff( ) I |
\ 2
Uf: ( ,maxért)=
MAX(i=e..u,f (1))

1. Paraméteres visszavezetés

A tomb olyan értékét nem valtoztato
bemend adat, amelyet - értékét allando
paraméternek véve - elhagyhaténak
tekintunk.

&) ELTE 1K



Pé I da Egy hémérsékletstatisztika alapjan add
meg a legnagyobb hémeérsékletet!

Feladatsablon Legnagyobb homeérséklet
Be: e€Z, u€eZ Be: eeN, ueN, neN, hémeR[1l..n]
Ki: maxind€Z, maxérteH | |1nhER
Ef: e<=u
. ITTe=100<=hEm[ i]<=100
Uf: €E[e..u] és Uf:] 3i€[1l..n]:(1nh=hém[i]) és
Vie[e..u]: (f( )>=f(i)) és Vie[1l..n]:(1nh>=hém[i])
maxért="f( ) | |
Uf: ( ,%axér‘t)=

MAX(i=e..u,f (1)) 2. Alteres visszavezetés (kevesebb

bemeneti adat)

A feladat implicit médon tartalmazza az
intervallum hatarait. Ezek alland¢ értékek

- beemelhetdk az adatok kdzé >
) ELTE T el6feltétel




Pé lda Egy hémérsékletstatisztika alapjan add

meg a legnagyobb hémeérsékletet!

Feladatsablon Legnagyobb homeérséklet
Be: e€Z, ueZ Be: eeN, ueN, neN, homeR[1..n]
Ki:‘ maxérteH Ki: 1nheR

Sa: ‘maxind€eZz Sa: maxindeZz

Ef: e<=u Ef:l n>0 es

Vie[l..n]:(-100<=hom[i]1<=100

és e=1 és u=n és e<=u

Uf: €E[e..u] és Uf:| 3i€[1l..n]:(1nh=h6ém[i]) és
Vie[e..u]:(f( )>=f(i)) és Vie[l..n]:(Inh>=hém[i])
maxért="f( ) | |

Uf: ( smaxért)= 3. Alteres visszavezetés (kevesebb
MAX(i=e..u,f(i)) kimeneti adat)
A mintafeladat kimeneti adata
segédadatta avanzsalhato, a konkrét
feladatban ugyanilyen néven megjelenik
segédadat
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Pé lda Egy hémérsékletstatisztika alapjan add

meg a legnagyobb hémeérsékletet!

Feladatsablon Legnagyobb homeérséklet
Be: e€Z, ueZ Be: eeN, ueN, neN, homeR[1..n]
Ki: maxérteH Ki: 1nheR

Sa: maxindeZ Sa: maxindeZz

Ef: e<=u Ef: n>0 és

Vie[l..n]:(-100<=h6m[1i]<=100)
€s e=1 és u=n és e<=u

Uf: €[e..u] és Uf:| 3i€[1..n]:(1nh=h6m[i]) és |
Vie[e..u]:(f( )>=f(i)) és Vie[l..n]:(Inh>=hém[i])
maxért="f( ) | |

Uf: ( yMaxért)= 4. Altalanos visszavezetés (szigorubb
MAX(i=e..u,f(i)) el6feltétel)
A konkrét feladat el6feltétele szigorubb,
igy szdkiti a megoldas értelmezési
tartomanyat, ami megtehet6
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Pé lda Egy hémérsékletstatisztika alapjan add

meg a legnagyobb hémeérsékletet!

Feladatsablon Legnagyobb homeérséklet
Be: e€Z, ueZ Be: eeN, ueN, neN, homeR[1..n]
Ki: maxérteH Ki: 1nheR

Sa: maxindeZ Sa: maxindeZz

Ef: e<=u Ef: n>0 és

Vie[l..n]:(-100<=h6m[1i]<=100)
€s e=1 és u=n és e<=u

Uf: €E[e..u] és Uf: maxind€[1l..n] és
Vie[e..u]: (f( )>=f(i)) és Vie[1l..n]:(h6ém[maxind]>=hém[i])
maxért="F( ) és lnh=hém[maxind]

Uf: ( yMaxért)= 5. Altalanos visszavezetés (gyengébb
MAX(i=e..u,f(i)) utofeltétel)
Utéfeltétel atalakitasa: a bevezetett
segédadattal atfogalmazhatd, mit tudunk
Inh és e,u,hém kapcsolatarél >

) ELTE 1K szigoritjuk az utéfeltételt




Példa

Egy hémérsékletstatisztika alapjan add

meg a legnagyobb hémeérsékletet!

Feladatsablon
Be: eeZ, ueZ
Ki: maxérteH
Sa: maxindeZ
Ef: e<=u
Uf: €E[e..u] és
Vie[e..u]:(f(
és maxéert=f ( )

®) ELTE|IK

)>=F

Legnagyobb homeérséklet

Be: -eeEN, ueN,

Ki: 1nh ER
Sa: :maxind€eZz
Ef::e<=u
Uf: €[1..n] és
(1)) Vie[1l..n]:(hom[ ]1>=hém[i])
és:1lnh  =hom|[ ]

Kis atrendezéssel a konkrét feladat
megfeleltetheté a mintafeladatnak.




Pé I da Egy hémérsékletstatisztika alapjan add
meg a legnagyobb hémeérsékletet!

Feladatsablon Legnagyobb homeérséklet
Be: eeZ, ueZ Be: e€N, ueN,
Ki: maxérteH Ki: lnh  €R
Sa: maxindeZz Sa: maxindeZz

Ef: e<=u Ef: e<=u
Uf: €E[e..u] és Uf: €[1..n] és

Vie[e..u]:(f( )>=f (1)) Vie[1l..n]:(hom[ ]1>=hém[i])
és maxér't=1i( ) és Inh  =hoém|[ ‘ ]
Uf: ( ,maxért)= Uf: ( ,1nh)=
MAX(i=e..u,f (1)) MAX(i=1..n,hom[i])

, maxert ~ , 1lnh

A visszavezetés megtehetd




Pé I da Egy hémérsékletstatisztika alapjan add
meg a legnagyobb hémeérsékletet!

Feladatsablon Legnagyobb homeérséklet
Be: e€Z, u€eZ Be: neN, hémeR[1..n]
Ki: €Z, maxérteH Ki: 1nhe€R
Ef: e<=u Ef: n>0 és
Vie[1l..n]:(-100<=h6m[i]<=100)
Uf: ( ,maxért)= Uf: (,1nh)=
MAX(i=e..u,f (1)) MAX(i=1..n,hom[i])
, maxert -~ » 1nh g\/(—;]:1(?312><(?nd:Egész

ma}(ért:=f');ma)(ind:=e e..u ~ 1 --N |nh=h6m“, maxind:=‘1
. (1) ~ hoém[i]
I=e+1..u i=2..n
f(i)>maxeért / hémii]>Inh
frue false true false
maxeéert:=f(i) - Inh:=hémli]
maxind:=i maxind:=i




Fuggvények




Négyzet

Pelda:
Feladat: Rl

Adjuk meg egy szam négyzetet!
Specifikacio:
Be: X€ER

1: R :
K1 y& Mi van akkor, ha ezt a ,bonyolult”
Ef: - részfeladatot el szeretném kuloniteni

Uf: ym dltaldnosan megfogalmazva?
Algoritmus:

yi=X*X




Négyzet

Pelda:
Feladat: Rl

Adjuk meg egy szam négyzetet!

Specifikacio:
Be: XER
Ki- yER Egy fuggveény mf'jgé rejtettik a
négyzetre emelést.
Ef: - Tekintstk a négyzet fliggvény
Uf: y= negyzet (X) kiszamitasat onallé feladatnak!
Algoritmus:

y:=négyzet(x)




Matematika:
X - x?

Negyzet Masként:
fiR-R,f(x)=x?
Esetunkben:
Feladat: négyzet: R - R, négyzet(n) = n?

Add meg a négyzet fuggvény (részfeladat) mikodeset!

Specifikacio:

Be: n€ER A bemenetben a fliggvény paraméterei

. . . (eértelmezési tartomany),

Ki: negyzet ( n ) €R a kimenetben a flggvény paraméteres

Ef: - értéke szerepel (cértékkészlet),

Uf négyzet ( n ) —n*n az utéfeltételben az 6sszefuggeés.
AIgOrltm us. Fliggvényszignatura

négyzet(n:Valés): Valos — ] négyzet(n:¥alos): Valos

négyzet:=n*n

négyzet:=n*n

Visszatéresi érték meghatarozasa a

ELTE flggvénynévhez valé értékadassal



Négyzet

Pelda:
Feladat: Rl

Adjuk meg egy szam négyzetét! IREIERE

cgoy s s » Masként:
Specifikacio: fiR >R, f(x) = x2

Be: XER Eset[,]nkben: , .
. négyzet: R - R, négyzet(n) =n
Ki: yeR

Fv: négyzet<R->R, négyzet(n)=n*n

Uf: y=négyzet(x)
Algoritmus:

Matematika:

y:=néegyzet(x) négyzet(n:Valés): Valds

négyzet:=n*n




Négyzet
kod

negy%er(n:\/@‘os): Vi;'os

négy/z\t:=n*n

// négyzet:RAR, négy::¥§£)=n*n
static/double negyzet(double n) {
return n * n;

}




Négyzet

kod

static void Main(string[] args) {
Console.WriteLine(3.3 * 3.3);

// Altaldnositsuk a feladatot!
Console.WriteLine(negyzet(3.3));

// Fliggvényhivas helyettesithe@Q a visszatérési értékkel:

Console.WriteLine(10.89);

// Aktualis paraméter: Konstans
double a = negyzet(3.3 Aktualis paraméter
// Aktualis paraméter:
double b = negyzet(a
} Formalis paraméter
// négyzet:R->R, négyzet(n)=n*n
static double negyzet(double n
return n * n; négyzet(n:Valés): Valés

}

negyzet:=n*n

ELTE K



Maximum

Példa:
Feladat: a=10, b=8 > m=10
Adjuk meg két szam kozul a nagyobbat!
Specifikacio:
Be: a€eZ, beZ
Ki: meZ
Ef: -

Mi derul ki a hasznalatbol?
Uf: |m=max(a,b)| . Fuggvény neve = max
Paraméterek szama =2

Paraméterek tipusa = Egész,Egész
_ Visszaterési ertek(ek) szama = 1
FLTE ! IK . Visszatereési érték(ek) tipusa = Egesz



Maximum

Példa:

Feladat: a=10, b=8 > m=10
Adjuk meg két szam kozul a nagyobbat!

Specifikacio:
Be: a€eZ, beZ
Ki: meZ
Fv: max:Z x Z->/, max(a,b)={a, ha a>=b;
b egyébként}

Ef: -

Mi derdl ki a hasznalatbol?
=max(a,b) . Fuggvény neve = max

Paraméterek szama = 2

Paraméterek tipusa = Egész,Egész
Visszaterési ertek(ek) szama = 1
ELTE | 1K . Visszatérési érték(ek) tipusa = Egész




Maximum

Példa:

Feladat: a=10, b=8 > m=10
Adjuk meg két szam kozul a nagyobbat!

Specifikacio: Algoritmus:
B?: a€EZ, beZ me=max(a.b)
Ki: meZ e
Fv: max:Z x Z->7,  nagyobbiEgész
maxX ( a,b ) = { a, ha a>=b; max(a:Egész, b:Egész): Egész
b egyébként} frue 1 false
Ef: - nagyobb:=a nagyobb:=b
Uf: =MaXx ( d, b ) max:=nagyobb

(&) ELTE| 1K




Maximum

kod

static void Main(string[] args) {
// A hasznalatbol kideril a filiggvény szignaturaja
// max:ZxZ->Z, max(a, b)={a, ha a>=b; b egyebként}
Console.WriteLine(max(3, 7));

¥

// max:ZxZ->Z, max(a, b)={a, ha a>=b; b egyébkent}

static int max(int a, int b) {
int nagyobb;

if (a >= b) {
= Valtozé

} nagyObb & nagyobb:Egész
else { max(a:Egész, b:Egész): Egész

hagyobb = b; \‘zb/
} frue false
return na_gyobb; nagyobb:=a nagyobb:=b

} max:=nagyobb

&) ELTE 1K



Maximum

kod

static void Main(string[] args) {
// A hasznalatbol kideril a filiggvény szignaturaja
// max:ZxZ->Z, max(a, b)={a, ha a>=b; b egyebként}
Console.WriteLine(max(3, 7));

¥

// max:ZxZ->Z, max(a, b)={a, ha a>=b; b egyébkent}

static int max(int a, int b) {

if (a >= b)
return a;
} Valtozé
nagyobb:Egés
else { Byobb:Eges?
return b; max(a:Egész, b:Egész): Egész
} true false
nagyobb:=a nagyobb:=b
max:=nagyobb
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Maximum

kod

static void Main(string[] args) {
// A hasznalatbol kideril a filiggvény szignaturaja
// max:ZxZ->Z, max(a, b)={a, ha a>=b; b egyebként}
Console.WriteLine(max(3, 7));

¥
// max:ZxZ->Z, max(a, b)={a, ha a>=b; b egyébkent}
static int max(int a, int b) {

return a >= b ? a : b;

}

Valtozo
nagyobb:Egész

max(a:Egész, b:Egész): Egész

a>=b
true false

nagyobb:=a nagyobb:=b

max:=nagyobb
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// Példa

.. , int a = 10;
Noveles // igy szeretném ndvelni:
novel(a, 8);
Példa: // és nem igy:
Feladat: UG EE ek a = novel(a, 8);

Noveljunk meg egy valtozot egy elore megadott d ertékkel!
Specifikacio:

Be: neZ, deZ

Ki: n'€Zz

A Mi derul ki a hasznalatbol?
. II’I =novel ( n,d )I . Faggvény neve = novel
Paraméterek szama =2

Paraméterek tipusa = Egész,Egész
Visszatérési érték(ek) szama = 1
) ELTE 1K . Visszatereési érték(ek) tipusa = Egesz



// Példa

.. , int a = 10;
Noveles // igy szeretném ndvelni:
novel(a, 8);
Példa: // és nem igy:
Feladat: UG EE ek a = novel(a, 8);

Noveljunk meg egy valtozot egy elore megadott d ertékkel!
Specifikacio:

Be: neZ, deZ

Ki: n'€Z

Fv: novel:Z x Z->Z,

novel(szam,mivel)=szam+mivel
Ef: - ) Mi deril ki a hasznalatbol?
Uf: n'=ndvel(n,d) . Fuggvény neve = nével

Paraméterek szdma =2

Paraméterek tipusa = Egész,Egész
Visszatérési érték(ek) szama = 1
) ELTE 1K . Visszatereési érték(ek) tipusa = Egesz




// Példa
int a = 10;

Novelés // igy szeretném ndvelni:
novel(a, 8);
Példa: // és nem igy:
Feladat: iGleEsE ek a = novel(a, 8);

Noveljunk meg egy valtozot egy elore megadott d ertékkel!

Specifikacio: Algoritmus:
Be: neZ, deZ nével(a, 8)
Ki: n'€Z

Fv: novel:Z x Z->/,
novel(szam,mivel)=szam+mivel

Ef: -

Uf: n'=ndvel(n,d)

nével, éu'1 szam:Egész, mivel.Egész)

szam:=szam-+mivel

Valtoz6 paraméterként hatarozzuk meg!




Novelés
kod

nével(Valt szam:Egész, mivel:Egész)

szam:=szam-+mivel

static void Main(string[] args) {
int a = 10; ) ElGtte: 10
Console.WriteLine("Elotte: {0}", a); Utana: 10
novel(a, 8);
Console.WriteLine("Utana: {0}", a);

}

static void novel(int_szam, int mivel) {
szam = szam + mivel;

Rossz!

Erték szerinti paraméteratadas van: a
valtozo értékérdl (10) masolat készul, ez
kerUl a formalis paraméternek atadasra

(szam), a masolat modosul, és szlnik
meg a fliggvény végén.



Novelés
kod

nével(Valt szam:Egész, mivel:Egész)

szam:=szam-+mivel

static void Main(string[] args) {
ént a1= 10, o - ) Elétte: 10
onsole.WritelLine("Elotte: ",oa); Utina: 18

novel a, 8);
Console.WriteLine("Utana: {0}", a);

}

static void novel int szam, int mivel) {

szam = szam + mivel;
} Helyes!
Referencia szerinti paraméteratadas:
Computer Memory a valtozé referencidja (memaoriacime)
kerUl atadasra, igy hasznalatkor a

l
.---- -- fuggvény a kulsé valtozo értékével
120 124 128 132 136 0 144 148 |
L

dolgozik.

/ int iige=1 0'\ Memory Address
Data type variablename value




// Példa
int a = 10, b = 20;
// Csere:
Csere Console.WriteLine("Elotte: {0}, {1}", a, b);
csere(a, b);
Console.WriteLine("Utana: {0}, {1}", a, b);

Feladat:
Csereljuk fel két valtozé ertéket! FERlRETI- Bl

Példa:

Specifikacio:
Be: a€eZ, beZ
Ki: a'€Z, b’€Z

(&) ELTE| 1K




// Példa

int a = 10, b = 20;

// Csere:
Csere Console.WriteLine("Elotte: {0}, {1}", a, b);
csere(a, b);
Console.WriteLine("Utana: {0}, {1", a, b);

Feladat:
Csereljuk fel két valtozé ertéket! FERlRETI- Bl

Példa:

Specifikacio:
Be: a€eZ, beZ
Ki: a'€Z, b'€eZ
Fv: csere:Z X Z->Z X Z,
csere(x,y)=(y, X)

Mi derul ki a hasznalatbdl?

Ef:

Uf: (a',b')=csere(a,b) . Flggvény neve = csere
. Paraméterek szama =2

Paraméterek tipusa = Egész,Egész
Visszatérési érték(ek) szama =2
Visszatérési érték(ek) tipusa = Egész,

) ELTE| 1K Fgész




// Példa
int a = 10, b = 20;
// Csere:
Csere Console.WriteLine("Elotte: {0}, {1}", a, b);
csere(a, b);
Console.WriteLine("Utana: {0}, {1}", a, b);

Feladat:
V& X V4 V4 7 7 /7 /7 Példa:
Csereljuk fel két valtozé ertéket! FERlRETI- Bl
Specifikacio: Algoritmus:
Be: a€eZ, beZ csere(a. b)
Ki: a'€Z, b'€eZ |
Fv: csere:Z x Z->Z x Z,  Valtoz6 zEgész
csere (X y) — (y X) csere(Valt x:Egész, Valt y:Egész)
J J
Ef: - Z7X
Uf: (a',b"')=csere(a,b) x=y
Y=z




Csere
kod

static void Main(string[] args) {
int a = 10, b = 8;
Console.WriteLine("Elotte: {0}, {1}", a, b);
csere(ref a, ref b);
Console.WriteLine("Utana: {0}, {1}", a, b);

Elotte: 10, 8

Utana: 8, 10

¥
static void csere(ref int x, ref int y) {
int z = x; - Valtoz6 zEgész
; : )Z/, csere(Valt x:Egész, Valt y:Egész)
1 ' Z:=X
X:=y
y:=z

(® ) ELTE| 1K




Kodszervezes fuggvenyekkel
el6z6nel gyorsabb vonat

static void Main(string[] args) { Monolitikus kod

// Deklaralas (valtozok, specifikacid be, ki)
"int n;

int[] mido;

bool van;

Lint melyik;

_// Beolvasas (specifikacié be)
Console.Write("n = ");
int.TryParse(Console.ReadLine(), out n);
mido = new int[n];

for (int 1 = 1; i <= n; i++) {

Console.Write("{0}. menetido = ", 1i);
int.TryParse(Console.ReadLine(), out mido[i - 1]);
}
// Feldolgozas (algoritmus, stuki)
‘melyik = 2;

while (melyik <= n && !(mido[melyik - 1] < mido[melyik - 1 - 1])) {
melyik = melyik + 1;

}

Lvan = melyik <= n;

// Kiiras (specifikacio ki)

[if (van) {
Console.WriteLine("Van, a(z) {0}. vonat gyorsabb az elozonél.", melyik);
}
else {
Console.WriteLine("Nincs gyorsabb vonat az elo6zonél.");
}




Kodszervezes fuggvenyekkel
el6z6nel gyorsabb vonat

static void Main(string[] args) { Elvarasok (pszeudo-kod)

// Deklaralas (valtozok, specifikacio be, ki)
"int n;

int[] mido;

bool van;

Lint melyik;

_// Beolvasas (specifikacié be)

beolvas(n, mido);

// Feldolgozas (algoritmus, stuki)
"keres_vonat(n, mido, // bemeneti adatok
van, melyik); // kimeneti adatok
// vagy:
(van, melyik) = keres_vonat(n, ido); // kimeneti adatok < bemeneti adatok

:// Kiirds (specifikacio ki)
kiir(van, melyik);

y B




Kodszervezes fuggvenyekkel
el6zonel gyorsabb vonat

static void Main(string[] args) { Beolvasas fuggveny

// Deklaralas (valtozok, specifikacio be, ki)
int n;

int[] mido;

bool van;

int melyik;

beolvas(out n, out mido);

// ...

}

static void beolvas(out int n, out int[] mido) {

" // Beolvasas (specifikacié be)
Console.Error.Write("n = ");
int.TryParse(Console.ReadLine(), out n);
mido = new int[n];
for (int i = 1; i <= n; i++) {

Console.Error.Write("{0}. menetido = ", i);
int.TryParse(Console.ReadLine(), out mido[i - 1]);

}

}

) ELTE | 1K




Kodszervezes fuggvenyekkel
el6zonel gyorsabb vonat

static void Main(string[] args) { Fe|d0|gozas fuggveny

// Deklaralas (valtozok, specifikacio be, ki)
int n;

int[] mido;

bool van;

int melyik;

beolvas(out n, out mido);
keres_vonatl(n, mido,
out van, out melyik);
// ...
}
static void keres_vonatl(int n, int[] mido, out bool van, out int melyik) {
// Feldolgozas (algoritmus, stuki)
melyik = 2;
while (melyik <= n && !(mido[melyik - 1] < mido[melyik - 1 - 1])) {
melyik = melyik + 1;
}

van = melyik <= n;

) ELTE | 1K




i s . , Specifikacio:
Kédszervezés fliggvén se: nen, midsens. .n]

Ki: vaneL, melyikéeN

elozonel gyorsabb vonat & -

tatic void Main(string[] args) { Uf: ( )=KERES (i=2..n,
// Deklaralas (valtozdok, specifikacié be, mid6[i]<mid6[i-1])
int n;
ﬁgg{]vgﬁ‘?m A megoldas tekinthetd olyan fuggvénynek, ami
int melyik; gn,’mido) - (van, melyik)
Masképpen:
beolvas(out n, out mido); keres_vonat:NxN[] -> LxN
Syan melyik)]|= keres_vonat2(n, mido); (van,melyik):=keres_vonat(n,mido)

}

staticl(bool van, int melxik)lkeres_vonatz(int n, int[] mido) {

// Feldolgozas (algoritmus, stuki)
bool van;

helyik = 2;

while (melyik <= n && !(mido[melyik - 1] < mido[melyik - 1 - 1])) {
melyik = melyik + 1;

}

lvan = melyik <= n;

returnj C(van, melvik

(&) ELTE|IK




Kodszervezes fuggvenyekkel
el6zonel gyorsabb vonat

static void Main(string[] args) { Kiiras fuggveny

// Deklaralas (valtozok, specifikacio be, ki)
int n;

int[] mido;

bool van;

int melyik;

beolvas(out n, out mido);
Cvan, melyik) = keres_vonat2(n, mido);
kiir(Cvan, melyik);
}
static void kiir(bool van, int melyik) {
// Kiiras (specifikacid ki)
if (van) {
Console.WriteLine(melyik);
}
else {
Console.WriteLine(-1);

3




Kodszervezes fuggvenyekkel

static void Main(string[] args) {

// Deklaralas (valtozok, specifikacio be, ki)
int n; Teljes megoldas
int[] mido;

bool van;
int melyik;

beolvas(out n, out mido);
keres_vonatl(n, mido, out van, out melyik);
kiir(van, melyik);
}
static void beolvas(out int n, out int[] mido) {
// Beolvasas (specifikacio be)
Console.Error.Write("n = ");
int.TryParse(Console.ReadLine(), out n);
mido = new int[n];
for (int i = 1; i <= n; i++) {
Console.Error.Write("{0}. menetido = ", i);
int.TryParse(Console.ReadLine(), out mido[i - 1]1);
}
}
static void keres_vonatl(int n, int[] mido, out bool van, out int melyik) {
// Feldolgozas (algoritmus, stuki)
melyik = 2;
while (melyik <= n && !(mido[melyik - 1] < mido[melyik - 1 - 1]1)) {
melyik = melyik + 1;
}
van = melyik <= n;
}
static void kiir(bool van, int melyik) f{
// Kiiras (specifikacio ki)
if (van) {
Console.WriteLine(melyik);
}
else {
Console.WriteLine(-1);

}

}




Kodszervezes fuggvenyekkel

static void Main(string[] args) {
// Deklaralas (valtozok, specifikacio be, ki)
int[] mido;
bool van; int melyik; n elhagyhatd, lekérdezhet6

Tomb tartalmazza a hosszat,

beolvas(out mido)
(van, melyik) = keres_vonat2(mido);
// ...

}

static void beolvas out int[] mido) {
// Beolvasas (specifikacio be)
int n;
Console.Error.Write("n = ");
int.TryParse(Console.ReadLine(), out n);
mido = new int[n];
for (int i = 1; i <= n; i++) {
Console.Error.Write("{0}. menetido = ", 1i);
int.TryParse(Console.ReadLine(), out mido[i - 1]);
}
}

static (bool van, int melyik) keres_vonatZ(int[] mido) {
// Feldolgozas (algoritmus, stuki)
int melyik;
bool van;

int n = mido.Length;

melyik = 2;

while (melyik <= n && !(mido[melyik - 1] < mido[melyik - 1 - 1]1)) {
melyik = melyik + 1;

}

van = melyik <= n;
I return (van, melyik);
}




Fuggvenyek
fogalmak (c#)

Blokk. A { és a hozza tartozo } k6zotti programszoveg.
Hataskor. Egy X azonosito hataskore az a programszoveg
(nem feltétlenul 6sszefliggd), ahol az azonositora hivatkozni
lehet.

A hataskort a blokkstruktura hatarozza meg. Ha két
blokknak van kozos resze, akkor az egyik teljes egészében
tartalmazza a masikat.

blokkot lezard } végzardjelig tart, kivéve azt a beagyazott
blokkot, és ennek beagyazottjait, amelyben ujra lett
deklaralva.

(&) ELTEI K




Fuggvenyek
fogalmak (c#)

Hataskor. Egy adott helyen hivatkozott azonosito lokalis,
ha a hivatkozas helyét tartalmazo legszikebb blokkban lett
deklaralva. Egy azonosito globalis (az adott blokkra nézve),
ha nem lokalis.

Elettartam. Minden B blokkban deklaralt valtozo6
élettartalma a blokkba valo belépéstdl a blokk utolso
utasitasanak befejezbdeséig tart.




Fuggvenyek
fogalmak (c#)

C# tudnivalok - 6sszefoglalas:

« Formalis skalar parameter:
0 bemeneti — nincs specialis kulcsszo
o kimeneti  — ref/out a specialis prefix ,kulcsszo”

« Aktualis skalar parameéeter: Boritosabban:
ha a megfeleld formalis par
o0 bemeneti — akar konstans, akar valtozo
o kimeneti — csak valtozo, ref/out a specialis prefix-szel
lehet.

ref: a parameétert meg lehet valtoztatni
out: a paramétert meg kell valtoztatni

Pontosabban:
nem tomb

®) ELTE| K




Tomb paraméter

esetén mindig /e k

hivatkozas szerinti
a paraméteratadas. C#)

C# fudnivalok - 6sszefoglalas:
 Skalar paraméteratadas:

o Ertékszerinti - a formalis parameéterbdl , keletkezett” lokalis
valtozéba masolddik a hivaskor az aktualis parameéter értéke, igy

ennek a torzson beluli megvaltozasa nincs hatassal az aktualis
paraméterre, Pl.: Input-paraméterek.

/l
static int max(int x, int y)

o Hivatkozas szerinti - a formalis paraméterbe az aktualis

parameéter cime (rd valo hivatkozas) kerul, a lokalis néven is
elérhetdveé valik. Pl.:

Input-paraméterek. L.

In-/Output-paraméter.

/
static void max(int x, int vy, ref int max_xy)
static void max(int_x, int vy, ouE/iQt max_xy)

7 / \
Input-parameéterek. / Output paraméter.

(8 )ELTE|IK




Osszefoglalas




Most Common DUPLO Parts

Programozasi mintak P &

. ; ";‘?\"w\u < f‘: J ’
1. Osszegzés S *. N

a. Megszamolas s
b. (Feltételes 6sszegzes)
C
d

Masolas
Kivalogatas
2. Maximumkivalasztas
a. Minimumkivalasztas

3. Feltételes maximumkeresés

4. Kereses
a. Eldontés
b. Mind eldontés

5. Kivalasztas

®) ELTE|IK




Fuggvenyek

« FUggvenyek szerepe
« Részfeladatok csoportositasa (alprogram)
. Altalanositas (parameéterekkel)
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